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Resumo

A termografia vem sendo amplamente utilizada como método para monitorar a
temperatura dos componentes, com o0 objetivo de detectar os problemas
térmicos destes em seu estagio inicial, evitando as paradas desnecessérias
dos equipamentos. Esta técnica estd fundamentada no método preditivo de
manutenc¢do, com proposito de aumentar a confiabilidade dos equipamentos. A
aplicacdo da termografia, tal como € conhecida hoje, com termovisores
portateis pesando ndo mais de 02 kg, conta com tecnologia capaz de detectar
e converter em tempo real a radiacdo infravermelha, em imagens visiveis,
devido a diversos estudos e descobertas, das quais algumas das mais
importantes ocorreram a partir da descoberta da radiacéo infravermelha, sendo
que o primeiro detector baseado na interagéo direta entre os fétons da radiacdo
infravermelha foi desenvolvido em meados de 1917. A geracdo de imagens
térmicas pode ser usada em aplicacdes tais como a inspecéo de equipamentos
elétricos, processos e no diagnostico de construcdes. Para a correta
interpretacdo e coleta de dados, € importante revisar conceitos basicos
relacionados a aplicacdes fisicas, principalmente relacionadas a calor,
temperatura e o0s métodos de conducdo de calor. Dentro da pratica
termografica, os componentes que envolvam eletricidade tém a maior
aplicacdo, sendo importante ressaltar que nos estudos realizados até o
momento, a utilizacdo da termografia como ferramenta de manutencao
preditiva tem sido crescente, assim como o campo de aplicacdo da técnica e a
tecnologia empregada. Este trabalho traz um estudo de caso, onde demonstra
a aplicacdo da metodologia de estudo em maquinas industriais utilizando a
termografia.

Palavras chave: Termografia, Preditiva, Temperatura, Radiacdo infravermelha.
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1. Introducéao

A utilizacdo da termografia, um ensaio ndo destrutivo que tem seu principio na
leitura térmica, através da radiacdo infravermelha emitida pelos objetos, esta
fundamentado no método preditivo de manutencéo, com propdsito de aumentar
a confiabilidade dos equipamentos, ou seja, o equipamento estar disponivel
para executar determinado trabalho, mantendo suas fung¢des continuamente
guando este for solicitado. Considerando que toda quebra em equipamentos
provocada por disfuncdo em componentes, apresenta anteriormente um
sintoma de falha, detectar a alteracdo da temperatura normal de operacdo dos
componentes elétricos, tem sido uma pratica bastante utilizada pelas industrias,
e a aplicacdo da termografia é utilizada como método para monitorar a
temperatura dos componentes, evitando aquecimento excessivo e possiveis
falhas.

Este artigo tem como objetivo, esclarecer os principios da termografia e suas
aplicacbes, analisando a técnica termografica como forma precisa de detectar
problemas térmicos em seu estagio inicial, sendo aplicada com a finalidade de
aumentar a confiabilidade dos equipamentos, desta forma evitando paradas
indesejadas.

Diante disso, o problema de pesquisa pretende disseminar a pratica da
inspecao termografica, que mesmo de grande relevancia e utilizacdo crescente,
vem sendo pouco aplicada, mesmo tendo um retorno consideravelmente maior
que o seu valor de implantacdo, mostrando em estudo de caso de uma
aplicacédo prética do uso da termografia na industria e suas vantagens.

2. Reviséo da Literatura
2.1 Historia da Termografia

Santos (2006, p.19) faz um breve comentario sobre a evolugdo, principalmente
dos equipamentos termovisores, salientando a importancia dos estudos
realizados nesta area:

A Termografia infravermelha, tal como é conhecida hoje, com
Termovisores portateis capazes de detectar e converter, em tempo
real, a radiacdo infravermelha em imagens visiveis e com a
possibilidade de medi¢cdo de temperatura, s6 foi possivel devido a
diversos estudos e descobertas, das quais algumas das mais
importantes, a partir da descoberta da radiacdo infravermelha.

A descoberta da radiacdo infravermelha € atribuida a Willian Herschel, um
Astrdnomo, antes do século 19. Herschel tentava descobrir quais as cores do
espectro que eram responsaveis pelo aquecimento de objetos, usando um
prisma para refletir a luz do sol, conclui que a temperatura aumentava a medida
que a luz passava da cor violeta para a vermelha, e a maior temperatura
ocorria na faixa do além do visivel, sobre o qual Herschel nomeou de raios
calorificos, sdo hoje conhecidos como raios infravermelhos (MENDONGCA,
2005).
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Foi entre os anos 1916 e 1918 que o inventor Americano, Theodore Case,
obteve maiores avancos. Ele fez experimentos com detectores de
fotoconducdo e conseguiu produzir um sinal através da interacdo direta com
fétons, obtendo assim resultados mais rapidos e sensiveis. J4 nas décadas de
40 e 50, essa tecnologia se expandia consideravelmente, devido as aplicacdes
militares. Nesse mesmo periodo os cientistas Alemé&es descobriram que era
possivel aumentar o desempenho através do resfriamento do equipamento. Na
década seguinte essa tecnologia comecou a ser aplicada ao uso civil,
possibilitando assim seu aperfeicoamento e consequentemente a utilizagdo em
setores industriais (FLUKE, 2009).

Réapidos avancos na tecnologia foram observados de 1970 até os
nossos dias. Detectores de resfriamento criogénico evoluiram para
resfriados eletricamente e, em seguida, para detectores sem
resfriamento. Os sistemas de varredura Opticos mecanicos foram
substituidos pela tecnologia de FPA (Focal Plane Array), o peso que
nos anos 70 chegava proximo dos 40 kg diminuiu para menos de 2
kg, as leituras de temperatura passaram a ser mostradas diretamente
no monitor do Termovisor e a sensibilidade térmica aumentou
consideravelmente (SANTOS, 2006, p. 22).

2.2 Aplicacbes da Termografia

A termografia, ou a geracdo de imagens térmicas, pode ser utilizada em
aplicacoes tais como a inspecédo de equipamentos elétricos, de processos e no
diagnostico de construgdes. Os equipamentos elétricos incluem motores,
equipamentos de distribuicdo, quadros de comando, subestacfes entre outras.
Equipamentos de processo incluem equipamentos de montagem e manufatura
automatizados. Os diagnésticos de construcdo incluem a verificacdo de
umidade em telhados e inspecdes de vazamento de ar e deteccédo de umidade
no isolamento de prédios. Dentre essas aplicacdes, sdo mais comumente
utilizados para inspecionar a integridade de sistemas elétricos (FLUKE, 2009).

2.2.1 Aplicaces Elétricas

Dentro da pratica termografia, os componentes que envolvam eletricidade tem
a maior aplicagdo, onde se inspeciona aquecimento em acionamentos,
aguecimento em bornes, aquecimento em componentes elétricos, quadros de
comando até subestacbes de energia. Em eletricidade e eletrbnica, a
monitorizacdo constante e a deteccdo precoce de alteragbes na
temperatura de um determinado componente permitem a prevencdo de
falhas de maquinaria e consequentes perdas de produtividade, além de
resultar em reducdo significativa nos custos com manutencao corretiva por
falhas indesejadas de maguinas, por conta de defeitos em componentes
elétricos que as integram (AFONSO,2010; FLUKE,2009).

Seguindo este mesmo pensamento, em 1972 foi implantado a pratica da
termografia em FURNAS CENTRAIS ELETRICAS, que € uma distribuidora de
energia, onde a manutencao preditiva em todas as subestacbes da empresa,
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tem como foco principal a prética termogréfica, apresentando Otimos
resultados, dentre eles uma maior confiabilidade do sistema de distribuicdo de
energia, detectando problemas em seu estagio inicial, evitando desta forma
paradas indesejadas, e consequente maior produtividade e operacionalidade
de seus sistemas de distribuicdo de energia (ARAUJO, 2008).

O trabalho de Brice apud Santos (2006, p.23), traz um exemplo pratico de
aplicacdo em subestacao de energia elétrica, onde cita que:

Um lado importante da operacdo de subestacfes de alta tensdo é a
manutencdo preventiva de equipamentos elétricos energizados. Os
problemas nesses equipamentos geralmente aparecem como pontos
quentes devido a sobrecargas térmicas locais ou mau contato.

Agema Apud Santos (2006), “descreve as vantagens da utilizagcdo da
termografia infravermelha em instalacdes elétricas e apresenta os resultados
positivos obtidos por varias empresas de energia”.

Na obra de Brito, Alves e Filho, € abordado um programa de manutencao
preditiva em aproximadamente 500 painéis elétricos utilizando a préatica da
analise termografica, com o objetivo de introduzir uma variavel que indique a
importancia da falha no contexto do sistema. Cita que torna-se necessario
incluir na classificagdo do aquecimento o parametro de “Criticidade” dos
componentes dos painéis elétricos, que segundo ele se classifica em trés
classes (BRITO; ALVES; FILHO, 2011, p.3-4):

Classe 1. Quando sua falha afeta o fornecimento de energia de toda
a unidade e paradas de custo muito elevado.

Classe 2: Quando sua falha causa paradas a producdo, porém
restritas a uma parte da unidade.

Classe 3: Quando sua falha pode ser facilmente contornada através
de manobras ou redundéancias, sem interromper a produgéo.

Ainda estes mesmos autores demonstraram a importancia e a eficiéncia da
analise termografica, onde com a implantacdo deste programa se torna
possivel minimizar os custos de manutencdo elétrica e maximizar a
disponibilidade dos painéis de comando elétrico assistidos, evitando-se falhas
prematuras e paradas indesejaveis da producdo por falhas em componentes
que integram os painéis elétricos (BRITO; ALVES; FILHO, 2011).

2.2.2 Aplicagbes mecanicas

As inspecdes eletromecanicas e mecanicas abrangem uma grande variedade
de equipamentos. A geracao de imagens térmicas provou ser inestimavel para
a inspecdo de equipamentos tais como motores e equipamentos giratorios. A
maior parte dessas aplicacbes € qualitativa, a imagem térmica atual €
normalmente comparada com a anterior e consequente feito comparagdes para
se detectar quais as partes do motor que estdo gerando um aumento da
temperatura, e as possiveis causas de isso estar acontecendo. Motores séo
inspecionados térmicamente porque Sao muito suscetiveis a falhas
relacionadas ao calor. Captar imagens térmicas de um motor ao longo do
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tempo pode ser de grande valor, pois pode revelar, se um motor esta entupido
com poeira, que tenha falta de fase, que esteja desalinhado ou desbalanceado,
ou até mesmo se seus rolamentos estdo danificados, evitando com essas
analises a queima desse motor ou a parada de algum processo por conta disso
(FLUKE, 2009).

2.2.3 Demais aplicacbes

Além de inspecdes termograficas em equipamentos mecanicos e elétricos,
também existe uma ampla utilizacdo em demais processos. Um exemplo é no
diagnoéstico de construcdes que podem utilizar o termovisor para inspecao de
umidade em telhados, onde através da diferenca de temperatura se comparada
a outros pontos do telhado pode-se verificar vazamentos de agua, e demais
danos nas estruturas causados por infiltracdes (FLUKE, 2009).

2.3 Teoria aplicada a pratica

Sendo a termografia, utilizada para se analisar a distribuicdo térmica e medir
temperaturas de equipamentos e conexdes através da deteccdo da radiacao
infravermelha, e que todos os objetos acima do zero absoluto (0° K ou -273,16°
C) emitem radiacdo térmica devido a agitacdo de atomos e moléculas dos
quais sdo constituidos, é importante se revisar conceitos basicos relacionados
a aplicacdes fisicas, principalmente relacionados a calor, temperatura e 0s
métodos de conducdo de calor (ARAUJO; BARBOSA; SINISCALCHI, 2008;

FLUKE, 2009; SANTQOS, 2006).

A primeira lei da termodindmica diz que quando um trabalho
mecanico é transformado em calor, ou quando o calor é transformado
em trabalho, a quantidade de calor e de trabalho é sempre
equivalente, sendo que um produto derivado de praticamente

qualguer conversdo de energia é o calor ou energia Térmica (FLUKE,
2009, p. 19).

2.3.1 Temperatura

Sobre este termo fisico, Halliday, Krane e Resnick (1996) citam: “existe uma
grandeza escalar chamada de temperatura, que € uma propriedade de todos
os sistemas termodinamicos em equilibrio térmico”. Ainda nessa mesma linha
de consideracdes, a quantidade que informa quéo quente ou frio € um objeto
em relacdo a algum padréo é chamada de temperatura, e uma vez que corpos
estejam em equilibrio térmico (mesma temperatura), sua temperatura nao se
altera mais, a menos que seja perturbado por um meio externo (HALLIDAY;
KRANE; RESNICK, 1996; FLUKE, 2009; OLIVEIRA, 2005).
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2.3.2 Calor

Na obra de Nicolau, Ramalho e Toledo (1999), os mesmos afirmam que o
“calor € a energia em transito entre corpos a diferentes temperaturas” e Hewitt
(2002) cita que “a energia que é transferida de uma coisa pura para outra por
causa de uma diferenca de temperatura entre elas € chamada de calor”.

Este aspecto também é comentado por Holst apud Santos (2006, p.29):

Calor é a transferéncia de energia de uma regido para outra como
resultado de uma diferenca de temperatura entre elas. Essa energia
se origina da agitacdo das moléculas das quais a matéria é
constituida e sua transferéncia se processa da regido mais quente
para a mais fria. O calor é, portanto, um fendmeno transitério, que
cessa quando ndo existe mais uma diferenca de temperatura.

2.3.3 Modos de Transferéncia de Calor

Todos os processos de transferéncia de energia térmica podem ocorrer de trés
formas, até que se tenha uma uniformizacdo térmica entre 0S corpos
envolvidos: conduc¢éo, conveccgao e radiagao.

2.3.1.1. Conducéao

Segundo Lia e Quites (2005), “a condugéo pode ser definida como 0 processo
pelo qual a energia é transferida de uma regido de alta temperatura para outra
de temperatura mais baixa dentro de um meio (sélido, liquido ou gasoso) ou
entre meios diferentes em contato direto”.

2.3.3.2. Conveccgao

Nesta mesma obra, Lia e Quites (2005) afirmam que “a convecgédo pode ser
definida como o processo pelo qual energia é transferida das por¢cées quentes
para as porc¢oes frias de um fluido através da acdo combinada de: conducéo de
calor, armazenamento de energia e movimento de mistura”.

Nicolau, Ramalho e Toledo (1999) descrevem que “a convecgado consiste no
transporte de energia térmica de uma regido para outra, através do transporte
de matéria. Havendo movimentagcdo de matéria, a convecgdo € um fenbmeno
gue s6 pode ocorrer nos fluidos (liquidos e gases)”.

2.3.3.3. Radiacéao

A radiacédo pode ser definida como o processo pelo qual o calor é transferido
de uma superficie de alta temperatura para uma superficie de temperatura
mais baixa, quando tais superficies estdo separadas no espaco (ainda que
exista vacuo entre elas), através de ondas eletromagnéticas denominadas
ondas calorificas ou calor radiante, predominando os raios infravermelhos que
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viagjam na velocidade da luz (LIA; QUITES, 2005; NICOLAU; RAMALHO;
TOLEDO, 1999).

Araujo, Barbosa e Siniscalchi (2008) definem: “a radiagdo térmica pode ser
emitida nas faixas de ultravioleta, visivel, infravermelho e até na faixa de micro-
ondas do espectro eletromagnético”.

Moore apud Santos (2006, p.35), enfatiza que:

A termografia detecta a radiacdo infravermelha emitida. A energia
assim transferida é chamada radiacéo térmica e é feita sob a forma
pelo objeto inspecionado, que é invisivel ao olho humano, e a
transforma em imagens térmicas visiveis, com a possibilidade de
converté-la em leituras de temperatura.

2.3.4 Emissividade

Nicolau, Ramalho e Toledo (1999) afirmam, “todos os objetos estéo irradiando
(emitindo) calor continuamente. No equilibrio térmico, a poténcia irradiada ou
emitida por um objeto é igual a poténcia que ele absorve, na forma de radiacéo,
dos objetos vizinhos”.

Afonso (2010, p. 4) define “a emissividade mede a capacidade de um corpo
emitir energia” e destaca 0s seguintes aspectos relacionados a esta
propriedade:

Corpo Negro: Um objeto capaz de absorver toda a radiacdo que
incide sobre ele em qualquer comprimento de onda. Nenhuma
superficie emite mais radiagdo IV que um corpo negro & mesma
temperatura.

Corpo Real: As superficies s6 sdo capazes de emitir uma
determinada parte da energia. O parametro que determina a
capacidade de emissao é a emissividade

Emissividade da superficie: Capacidade do corpo para radiar energia
na banda infravermelha.

A partir destes conceitos, o trabalho em questdo apresenta uma aplicacéo
pratica com o uso da termografia.

3. Métodos e Técnicas

A pesquisa aplicada para este trabalho, consiste na andlise termografica de
componentes de um painel elétrico, em empresa localizada na cidade de
Horizontina.

Quanto a natureza da pesquisa, trata-se de uma pesquisa aplicada ou
tecnoldgica, onde seréo aplicados os conhecimentos basicos e seus resultados
terdo aplicagéo pratica na solugao de problemas futuros.

Com o objetivo de pesquisa exploratério, tem carater e aprofundamento das
idéias sobre 0 objeto de estudo proporcionando uma maior familiaridade com o
problema tornando-o mais explicito e compreensivel.
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Visa proporcionar maior familiaridade com o problema com vistas a
torna-lo explicito ou a construir hipéteses. Envolve levantamento
bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias
praticas com o problema pesquisado; analise de exemplos que
estimulem a compreensdo. Assume, em geral, as formas de
Pesquisas Bibliograficas e Estudos de Caso. (GIL, 1991, p.41)

Para Jung (2004, p.152) “este tipo tem por finalidade a descoberta de teorias e
praticas que modificardo as existentes, a obtencdo de alternativas ao
conhecimento cientifico convalidado e, principalmente, inovagcdes tecnologicas
(produtos ou processos)”.

O procedimento utilizado foi definido como sendo um estudo de caso, o qual
investiga em campo as praticas de inspec¢fes termograficas em componentes
elétricos. Gil (1991, p.54) define estudo de caso como “estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que se permita o seu amplo e
detalhado conhecimento”.

Através de um estudo de caso é possivel explicar ou descrever um
sistema de producdo ou sistema técnico no ambito particular ou
coletivo. Assim, este procedimento € considerado uma importante
ferramenta para os pesquisadores que tem por finalidade entender
“‘como” e “por que” funcionam as coisas. (JUNG, 2004, p.158).

Para realizacdo da pesquisa de campo, se empregou a técnica termografica
para inspecao térmica, utilizando-se aparelho termovisor marca Fluke, modelo
Ti10, ajustando a emissividade do termovisor para 0,75.

Com o objetivo de atender a padrdes para uso desta técnica, deve se definir as
tarefas e o0s parametros de preparacdo e execucdo de uma inspecao
termografica em equipamentos elétricos.

O planejamento das atividades e as acdes a serem desenvolvidas devem
atender a todos os requisitos de seguranca aplicAveis a area a ser
inspecionada (NR 10), realizando juntamente com o responsavel pela area uma
andlise preliminar de risco (APR) se necessério. O termografista deve conhecer
a operacao do termovisor utilizado e suas limitacBes para o tipo de inspecao
requerida. O angulo entre a lente do termovisor e o ponto inspecionado deve
ser 0 mais perpendicular possivel para se evitar a reducédo da emissividade por
angulos de observagdo muito agudos. Ao localizar algum ponto com provavel
anomalia aproximar-se 0 maximo possivel (sempre respeitando as distancias
limites de seguranca) para obter a imagem e a leitura de temperatura,
procurando medir a temperatura nos pontos de maior emissividade do objeto
sob inspecdo. Realizar e registrar as medidas de velocidade do vento,
temperatura ambiente e umidade relativa do ar, pois tais variaveis climaticas,
desde que presentes podem influenciar nos resultados analisados. Obter a
imagem térmica e visivel do ponto com anomalia, bem como a imagem e a
leitura de temperatura do Ponto de Referéncia.

O painel elétrico analisado, é referente a Prensa Industrial, cuja alimentacao é
de 380V, com poténcia de 120KVA instalada. O experimento teve inicio no dia
09 de junho de 2011, sexta-feira, as 10h0Omin, em ambiente fechado, ou seja
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com as condicbes ambientais favoraveis, temperatura em torno de 17°C,
umidade relativa do ar de 56% e velocidade do vento desprezivel.

E muito importante, para que a termografia seja eficiente, o profissional eliminar
todas as variaveis da comparacao, principalmente relacionadas a temperatura
de superficie e emissividade dos componentes.

4. Resultados e discussdes

O equipamento teve seu inicio de operacdo as 07h30min, atendendo ao
requisito de estar a mais de uma hora em operacéo para se fazer a coleta de
dados. Abaixo, imagens da inspecdo termografica realizada, e a leitura dos
pontos quentes encontrados.

A figura 01 mostra uma foto de imagem normal, apresentando trés cabos e
conectores do painel em estudo, onde a imagem da termografia demostra as
temperaturas medidas pelo termovisor. Nesta imagem, pode-se identificar com
clareza o cabo e conector com possivel problema, com temperatura de 90°C.

Ocorrencia

Componente SBT SECCIONADORA BT I'magem
Parte TPR TERMINAL PRENSADO
Descri¢do:  cHAVE GERAL
MTA 70
AFF S
Status Ocor NC Nao Conforme
Custo Esttmado da Falha 0

Ficha de Acompanhamento de Ocorréncia (FAO)

Termografia

R s I
C.Med. (A7 %) 90
T.Comp. (°C) 873
T. Comig. (°C) 99
Classificagdo CRIT
RISCO MEDIO

Figura 01 — Imagem coletada de cabeamento elétrico SBT Seccionadora. Fonte: Autores

Na figura 02, tem-se a imagem de uma base de fusiveis montados em painel
elétrico, da mesma fora da figura 01, a imagem termografica demostra o cabo
com maior temperatura, esta conexao do cabo n°l, apresenta temperatura
superior a 149°C, comparando-se com 0s outros pontos, € simples de
identificar o problema.

De acordo com a teoria aplicada, ja € considerado um risco médio para a
instalagéo.
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Ocorreéencia

Componente BFN BASE FUSIVEL NH I'm agem
Parte TPR TERMINAL PRENSADO
Descrigdo

BASE FUSIVEL NH K1

MTA 70

AFF 5
Status Ocor NC Nao Conforme
Custo Esitmado da Faiha 0

Ficha de Acompanhamento de Ocorréncia (FAO)

Termografia

R s ==
C. Med. (A/ %) %0
T.Comp. (°C) 1292
T. Comg. (°C) 149 3
Classificagdo  CRIT
RISCO MEDIO

Figura 02 — Imagem coletada de base fusivel NH BFN. Fonte: Autores

Abaixo, apresenta-se a figura 03, onde se observa uma régua de bornes em
painel elétrico, onde através da imagem termografica o cabo de n° 53
apresenta temperatura superior em relacdo aos cabos da mesma instalacao,
seguindo a analise de dados com comparacdo entre outros cabos e histérico
da instalacdo, conclui-se que neste caso, a instalagdo apresenta um risco
meédio para este painel elétrico.

Ocorréncia

Componente: RDB REGUA DE BORNES
Parte TPR TERMINAL PRENSADO

Descrigdo:  o¢ GUA DE BORNES, CABO 59R

MTA 70

AFF 5
Status Ocor NC N3o Conforme
Custo Estmado da Falha 0

Ficha de Acompanhamento de Ocorréncia (FAO)

Termografia

R s
C.Med. (A/ %) 90
T.Comp. (°C) 808
T. Cormg. (°C) 92 o
Classificagdo CRIT
RISCO MEDIO

Figura 03 — Imagem de régua de bornes RDB. Fonte: Autores
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A partir dos dados e imagens coletados, podemos avaliar as condicbes em que
0 equipamento estudado se encontra tendo como base as figuras 01, 02 e 03.
A avaliacdo dos dados nos mostra que a termografia pode ser um método
eficiente no controle da temperatura dos componentes em seu estagio inicial de
falha, uma vez que é possivel localizar e identificar de forma clara seu estagio
inicial, podendo assim fazer as correcdes preventivas nos locais identificados,
sempre levando em conta o histérico dos equipamentos e também a
experiéncia do técnico que esta realizando a avaliagdo das imagens
termograficas.

5. Conclusdes

E importante ressaltar que nos estudos realizados até o momento, a utilizacio
da termografia como ferramenta de manutencao preditiva tem sido crescente,
assim como o campo de aplicacdo da técnica e a tecnologia empregada vem
sendo aprimorada.

A aplicacao fisica que esta presente na termografia torna a coleta de dados e
andlise posterior destes, um dos fatores de estudo que podem estar presentes
no momento de ter um diagndstico de falha do componente, uma vez que a
capacidade de emitir radiacdo térmica varia de acordo com a superficie com
gue esta sendo realizada a imagem térmica.

7

As referéncias comprovaram que a termografia € um Otimo método para
deteccdo de falhas em seu status inicial, consequentemente aumentado a
confiabilidade dos equipamentos. Apés a realizacdo dos experimentos praticos,
todos os estudos e conceitos podem ser comprovados, assim como a eficacia
da preditiva aplicada nos equipamentos, que traz grande retorno para as
indUstrias que utilizam este tipo de medicdo, pois antecipa problemas que
poderiam parar maquinas e equipamentos, portanto sendo recomendada pelos
autores a sua aplicacao.
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